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IHosicHuTeILHAA 3aANIHCKA.

Hacrosimass mporpamma  coctaBiieHa B TOJHOM  cooTBeTcTBUM ¢ DenepaibHbIM
rOCy/apCTBEHHBIM 00pPa30BATEIbHBIM CTAHIAPTOM CPEAHETO OOIIero 0Opa3oBaHUsS MO XUMHUU C
ucnoaszoBanueM YMK «Xumus» nog pea. O.C.I'abpuensina (0a30Bblil ypOBEHb).

Ono6peHna Ha 3acenanuu negarorundeckoro copeta MOV Jlumes Ne6, ITpotokon Ne 1 ot «30»
asrycra 2023 r.
[Iporpamma yueGHOTO Kypca npeaHa3HaueHa ams yyamuxcs 11 kinacca u paccuntana Ha 34
qaca.

Copep:kaHue Kypca COOTBETCTBYET HOPMAaTUBHBIM nokymMeHTaMm EI'D u cooTHeceHo ¢
TpeOOBAHUSIMU TOCYAAPCTBEHHOTO CTaHAapTa K MOATOTOBKE BHIMTYCKHUKOB CPEIHEH (TTOJTHOM)
HIKOJIBI. Y4eOHBIN Kypc MO3BOJIUT BOCTIOTHUTH MPOOENBI B 3HAHUAX YUAlIUXCA U HAauaTh
1eJICHANPABJICHHYIO TOJITOTOBKY K C/1au€ UTOTOBOT0 SK3aMEHa M0 XUMHH.

Bri6op Tem, m3ydaeMbIX B paMKaX JAaHHOTO 3JIEKTUBHOTO Kypca, CBSI3aH C BEAYIIMMHU
pasnenaMyd IIKOJIBHOTO Kypca XHWMHUM, TPEACTABICHHBIMH B KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHBIX
matepuanax ans npoBeneHus EI'D. Conepskamiuecss B Kypce pacdeTHbIE 3a/addl pa3Iu4HOTO
YPOBHSI CJIOXKHOCTH (0a30BOr0, MOBHIIIIEHHOTO M BHICOKOTO) HE BBIJICJICHBI B OTJEIBHBIN pasien, a
BKJIIOUEHBI B KOHTPOJIBbHBIE M3MEPHUTENbHBIE MaTepHallbl COOTBETCTBYIOUIMX TeM. [Ipu u3ydeHuun
ANIEKTUBHOTO Kypca PEKOMEHIYeTCs OOpaTUTh 0co000€ BHMMAaHUE Ha TE DJIEMEHTHI COJCPIKAHMUS,
YCBOGHHE KOTOPBIX, KaK MOKAa3bIBAIOT pe3yibTarhl EI'D, TpaJuIIMOHHO BBI3BIBAET 3aTPYAHEHUS Y
yuamuxcs. K uX 4uciay OTHOCATCS MOHSATHUSA: «CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEAKIUN», «XHMHUYECKOE
PaBHOBECHEY», «THIPOJIU3 COJICHY», «OKUCIUTEIHPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMIY, «IJICKTPOJIU3Y,
«XUMHYECKHE CBOMCTBA U CHOCOOBI TIOJIYYEHHUSI OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX U
OpraHMYECKUX BELIECTB», «IEHETUYecKass CBS3b MEXAy KJacCaMd HEOpPraHHYeCKUX U
OpraHWYecKux BemecTBy. OmnpeneneHHble TPYAHOCTH BO3HUKAIOT Yy IIKOJBHUKOB TaKXe MpU
PEIICHUH pacueTHBIX 3a/1a4, 0COOEHHO BHICOKOT'O YPOBHS CIIOKHOCTH.

Heasn kypca:

1. [TogroroBka yyammxcs k ciade EI'D nmo xumumn.

2.®opmupoBaHue 0a30BBIX yMEHUH, HEOOXOJMMBIX IS TMPOJODKCHHUS OOpa3OBaHMS U
npodeCCHOHAIBHON JeSTETbHOCTH.

3agaum Kypca:

1. IToBTOPUTH, CHUCTEMATHU3UPOBATH M 00OOIIUTH OCHOBHBIE TEOPETHUYECKHE BOMPOCHl Kypca
XHMHH.

2. Pa3BuTh ymeHUs BBIAENATH TJIABHOE, YCTAHABIMBATH MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3H,
B3aUMOCBSI3M COCTaBa, CTPOCHUS U CBOMCTB BEILIECTB.

3. CopmupoBaTh yMEHUS IPAKTHYSCKHA TPUMEHSTD ITOJTyICHHBIC 3HAHWSI.

4. CpopmupoBaTh yMeHHUs pabOTaTh C PA3IUYHBIMU THIIAMH TECTOBBIX 3aJaHHH, 3alIOTHITH

0JaHKH OTBCTOB, INITAHUPOBATH BPEMs pa60TBI Haza pa3IMYHbBIMHA 4aCTAMH DK3aMCHaA.

TpeGoBaHNs K YPOBHIO OATO0TOBKH BbINYCKHHKOB 10 Pe3yJIbTATAM OCBOCHUS
NporpaMMbl y4e0HOIr0 npeaMera « XuMu4eckas JjadopaTopusi 3HAHUD> HA YPOBHE CpPeHEro
o0uiero odopazoBanms:

3uartn / IloHuMAaTh:
BaxHeiimue XuMuvecKye MOHSITHSA
- BBIABJIATH xapaKTepHLIe HpI/ISHaKI/I HOHﬁTHﬁZ BCIICCTBO, XI/IMI/I‘-IGCKI/Iﬁ DJICMCHT, aToM,
MOJICKy.Ha, OTHOCUTCJIBbHBIC aTOMHBIC U MOHeKy.]ISIpHBIe MacCcChbl, HOH, U30TOIIbI, XUMHNYCCKAasA CBA3b,
3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTENIEHb OKUCIICHHS, MOJIb, MOJISIpPHAsl Macca, MOJIAPHbIN
00beM, BEIIECTBA MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJCKYJSIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI, SJCKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJUTHI, 3JEKTPOJUTUYECKAS AUCCOUMUALIMS, THUIPOJIN3, OKUCIUTEIbh W BOCCTAHOBUTEIb,



OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJIEHHE, OJJIEKTPOJIN3, CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEaKIMH, XUMHUYECKOE
paBHOBecHe, TEIIOBOM »(¢eKT peakiuu, YIJIEPOIHBbIM CcKeleT, (GYyHKIMOHAJIbHAs TIpymia,
M30MEPHSI U TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHas U MPOCTPAHCTBEHHAS U30MEPHs, OCHOBHBIC THIIbI PEAKIIUN B
HEOPraHUYECKOM M OPraHuYeCKON XUMUU;

- BBISIBIIATH B3aWMOCBS3HM TOHSTHH, HCIIONL30BaTh Ba)KHEHIINE XMMHYECKHE IOHATHS I
00BSICHEHUS OTAENBHBIX (DaKTOB U SBJICHMIA,

- PUHAJJIEKHOCTD BEILIECTB K PA3IMYHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUUECKUX COSIUHEHUN;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMUYECKHE PEaKI[MU B OPraHUYECKON XUMHUH.

OCHOBHBIE 3aKOHbI U TEOPUH XUMMU:

- IPUMEHSTh OCHOBHBIC MOJIOKEHUS XUMHUYECKUX TEOPHH (CTPOEHHUS aTOMa, XUMHYECKOU CBS3H,
3JIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIUALIMKU, KUCIOT U OCHOBAaHUM, CTPOEHUS OPraHUYECKUX COCAMHEHHUM,
XUMUYECKON KMHETHKH) JIJIsI aHaJIM3a CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB;

- noHuMatb cMmbica llepuogmueckoro 3akona J[.M. MenpaeneeBa W HCNOIB30BATH €r0 IS
KaueCTBEHHOI'O aHajHn3a U 0OOOCHOBAaHHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOCHHS aTOMOB, CBOHCTB
XAMUYCCKHX DJIEMEHTOB U X COCAUHCHUM.

Ba:xHeiilue BemecTsa U MaTepHaJIbl:

- KJIacCH(pUIMPOBATh HEOPTraHMYECKHE M OPTaHWYECKHE BEIIECTBA IO BCEM H3BECTHBIM
KJIaCCU(PUKAMOHHBIM MPU3HAKAM;

- 00OBSICHATH O0YCJIOBJIEHHOCTh MPAKTUYECKOTO MIPUMEHEHUS BEIIECTB UX COCTAaBOM, CTPOCHUEM
1 CBOMCTBaMU;

- XapaKkTepU30BaTh MPAKTUUYECKOE 3HAUEHHUE TAaHHOTO BEILIECTBA;

- 00BSACHATH 00IIME CTIOCOOBI ¥ IPUHIIUIIBI MTOTYYSHHsI Han0oJiee BaXKHBIX BEIIIECTB.

YMmeTh:

HasbiBaTh u3ydeHHbIe BellecTBA 1O TPHUBUHAJIBHOW WM  MeKIYHAPOIHOM
HOMEHKJIATYype.

OnpenensiTb/K1accuPUUUPOBATD:

- BaJIEHTHOCTb, CTETIEHb OKUCJIEHUS XUMUYECKHUX PJIEMEHTOB, 3apsJibl HOHOB;

- BUJl XUMHAYECKHUX CBSI3€M B COEAMHEHUSIX U TUI KPUCTAINIMYECKOMN PEIIeTKH;

- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJT;

- XapakTep CpeJibl BOJHBIX PaCTBOPOB BEUIECTB;

- OKHCJIUTEIIb U BOCCTAHOBHUTCIIb;

- TMPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K pPa3WYHBIM KjaccaM HEOPTraHWYECKUX W OPraHUYECKHUX
COCIMHEHWH;

- TOMOJIOTH U U30MEPHI;

- XUMHUYECKHE DPEaKIUd B HEOPTraHWYECKOM M OpPraHWYeCKOW XHMMHH (10 BCEM H3BECTHBIM
KJIacCU(PUKAIIMOHHBIM TIPU3HAKAM).

XapakTepu3oBaTh:

- 8, p ¥ d->NeMeHTHI 10 uX nonoxenuro B [lepuoanyeckoii cucreme /.M. Menneneena,

- 001IMe XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB;

- o0mme XMMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKHX COCAMHECHUN, CBOHCTBA
OT/IENIbHBIX MPEJCTaBUTEIICH ITHX KJIACCOB;

- CTPOCHHUE ¥ XUMHYECKUE CBOMCTBA N3YUEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTMHECHUH.

OO0bLSACHATD:

- 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB XMMHWUYECKHX 3JIEMEHTOB M MX COCAUHEHMH OT IIOJIOKCHHS dJIEMEHTa B

[Tepuonnueckoii cucreme JI.1. Menaeneena;



- IPUPOAY XUMUYECKOM CBSI3U (MOHHOM, KOBaJEHTHOM, METANINYECKOM, BOJOPOIHOMN);

- 3aBUCUMOCTb CBOMCTB HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUS;

- CYUIHOCTh H3YYEHHBIX BHUJOB XUMHUYECKHX peaKUUN (IJIEKTPOIUTUUYECKONW HCCOLIMALINHY,
MOHHOTO 0OOMEHA, OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ) U COCTABISTh UX YPABHEHUS;

- BIMSIHHE pa3lWYHBIX (DaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKON pEakIMl U Ha CMEIICHHUE
XMMHYECKOIO PABHOBECHS.

Pemars 3a1a4u Ha:

- BBIYUCIICHHE MAacChl PAacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA, COJAEPXKAILIETOCs B ONPEIEICHHON Macce
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAaCCOBOM J0JIEH;

- pacueThl: 0ObEMHBIX OTHOIICHUH Ia30B MPU XUMUYECKUX PEaKLIUAX;

- pacyeTbl: Macchl BEIIECTBA WM 00beMa ra3oB [0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEILECTBA, Macce
WM 00BEMY OJIHOTO M3 YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIMHU BELIECTB;

- pacueTsl: TerIoBoro 3 heKra peakiuy;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEaKIH, €CIM OJHO U3 BEIIEeCTB
JTaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacdeThl: Macchl (00beMa, KOJTMYECTBA BEUIECTBA) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIIU OJHO U3 BEIIECTB
JIaHO B BUJIE PaCTBOpPA C ONPEACICHHON MacCOBOM J10JI€M PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

- HaAXO0XJIEHHE MOJIEKYJISIPHOM (OpMyJIbl BELIECTBA;

- pacueThl: MaccoBOW WJIM OOBEMHOM 10U BBIXOJA MPOAYKTAa PEAKIHH OT TEOPETUUECKH
BO3MOYKHOTO;

- pacueThl: MaCCOBOM JOJU (MAacChl) XUMHUECKOT'O COCTUHEHHS B CMECH;

- COCTaBJICHHE IIEMI0YEK M'eHETUYECKOM CBSI3M XUMUYECKUX COCIMHEHHUN (HeopraHuyecKasi XuMus
Y OPTaHUYECKask XUMMUS).

Coaepixkanue nporpamMmai.
Tema 1. TeopeTnueckue ocHOBbI XuMuH. O0mas xumus (9 yacos).

1.1. XuMu4yecKui 3J1€MEHT, CTPOEHUE aToOMa.

CoBpeMeHHbIE MpPEICTaBIEHUsI O CTpOoeHHWH aroma. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX 000J0YeK

aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBbIX YEThIPEX MEPHOIOB: S-, p- U d-dJIEMEHTHI. DIIEKTPOHHAs KOH(UTrypauus
atoma. OCHOBHOE U BO30Y>KICHHOE COCTOSTHHE aTOMOB.
Ilepuoarueckuil 3aKOH M NEPUOAMYECKAs cucTeMa XUMH4Yeckux asnemeHToB .M. Menneneesa.
Paguycel atomMoB, UX MNEPUOJUYECKHE HW3MEHEHHS B CUCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUS] XUMUYECKUX CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COEAMHEHHUU IO MepuojaM u
rpynnam. [ToHsTHE 0 paIuOaKTUBHOCTH.

1.2. Xumuyeckas CBsi3b M CTPOCHHUE BEILIECTBA

KoBasieHTHass XWUMHYECKas CBs3b, €€ Da3HOBUAHOCTH (TOJIAPHAS W HEMOJISIPHAs),
MeXaHU3Mbl 00pa30BaHus. XapaKTEepUCTUKHU KOBAJIEHTHOM CBS3U (JUITMHA U 3Heprus cBs3u). loHHas
cBsA3b. MeTammueckas cBsA3b. BogopoaHas cBsi3b. DIEKTpOOTpULIATENbHOCTE. CTENEHb OKUCIEHUS
U BAJCHTHOCTb XUMHYECKMX DJJIEMEHTOB. BelecTBa MOJEKYJIPHOIO U HEMOJEKYJSIPHOIO
CTpOEHMS. 3aBUCUMOCTDb CBOICTB BEIIECTB OT OCOOEHHOCTEN UX KPUCTAIIIMUECKON PELIETKH.

1.3. XumMuueckue peakiui.

1.3.1. XumMnueckass KHHETHKA.

Knaccudukanmst xumuyeckux peakiuid. TeruioBod 3¢P@GEeKT XUMHUYECKOW pPEaKIvu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. CKOPOCTh pEakiuH, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3jIMYHbIX (HaKTOPOB.
OOpatuMble ¥ HeoOpaTUMble XHMHUYECKHE peakluu. XHUMHUYeckoe paBHoBecue. CmelieHne
XMMHUYECKOTO paBHOBECHUS O] IEHICTBUEM Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB.



1.3.2. Teopust 7IEKTPOTUTHUECCKON TUCCOIUAIIAN

DNeKTpOoIMUTHYECKAs JUCCOIHAITUS IEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHUIbHBIC U ci1a0bie
ANEeKTpoNUThl. Peakiyu noHHOro ooMeHa.

XapakTepucTUKa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKHUX COCIMHEHUHW C MO3ULUU TEOpUU
anekTponutudeckoit quccoruanuu (TI/I).

1.3.3. OKuCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKITUH.

Peakunu OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, X Kiaccudukamus Koppo3us meramioB u
Croco0bl 3alllUThl OT Hee. DJIEKTPOIM3 pACIUIABOB M PAcTBOPOB (COJEH, INENoYel, KUCIIOT).
Peaxiuu, moaTBepKaaroiiye B3auMOCBS3b PA3TMYHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUMN.

1.4. Pemenue TpeHUPOBOYHBIX 3amad mo Teme: «Teoperuueckne ocHOBBI xumuu. OOrmas
xumus» » (1o matepuanam KHMog EI'D)

Brluucnenne macchl paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA, COJAEPIKAIIETOCS B OINPENCICHHOW Macce
pacTBopa ¢ U3BECTHOM MaccoBOU Joseid. PacueTsl: 00bEMHBIX OTHOIIEHUH ra30B MPU XUMUYECKUX
peakiusix. Pacuerel: TermnoBoro 3ddexra peakuuu. PacueTsl: MaccoBod onu  (Macchl)
XUMUYECKOT'O COCAMHEHUS B CMECH.

Hanucanne ypaBHEHMH  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLHM, PACCTaHOBKA
K02(pPHUIIMEHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 2. Heopranuveckas xumus (13 yacos)

2.1. XapakTepucTHKa METAJVIOB IJIABHBIX MOATPYII U UX COCTUHEHUMN

OOmiass xapakTepucTuKa MeTauioB ThaBHeIX mnoarpynn I[-III rpymm B cBS3M ¢ ux
IIOJIO)KEHUEM B IEPUOAMYECKON cucTteMe xumuueckux odnemeHroB J.M. MenneneeBa u
O0COOCHHOCTH CTPOCHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKHME CBOMCTBA IPOCTBIX BEIIECTB W COCAMHEHHWA METAJUIOB -
IIEJIOYHBIX, 1I€JIOYHO3EMEIIbHBIX, AITFOMUHMSL.

2.2. XapakTepycTHKa HEMETAJJIOB TJIaBHBIX MOATPYII U UX COEIMHEHUN

OOmiasi xapakTepucTHKa HeMmeTaysioB riaBHeIX noxarpynn IV-VII rpynm B cBsizu ¢ ux
MOJIOKEHUEM B TEPUOJUYECKON cucTtemMe Xxumudeckux osieMeHtoB J[.M. MengeneeBa wu
O0COOEHHOCTSIMU CTPOCHHUS UX aTOMOB.

XapaKkTepHble XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBHIX BELIECTB U COCJUHEHUN HEMETaUIOB -
BOJIOpPO/JIa, FAJIOTEHOB, KUCIIOPOJIa, Cephl, a30Ta, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHHUSL.

2.3. XapaKkTepucTUKa MEePEXO0IHbIX JIEMEHTOB U UX COCTUHEHUN

XapakTepucTUKa MEpeXOAHbIX 3JIEMEHTOB — MW, ILHMHKA, XpoMa, Xeje3a MO0 HX
IIOJIOKEHUIO B NEPHOJMYECKOM cucrteMe xumuyeckux oanemeHtoB J[.MI. Menneneesa u
0COOEHHOCTSIM CTPOEHMSI UX aTOMOB.

XapakTepHble XWMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB M COCAUHEHHI MEepPEeXOAHBIX
METaJIOB — MEM, LINHKA, XpOMa, JKeJe3a.

2.4. Pemienue TpeHUPOBOYHBIX 33/a4 1o Teme: «Heopranudeckas xumus» (o Matepuanam
KlMog EI'D)

Pacuersl: Mmacchl (0ObeMa, KOJIMYECTBA BEILECTBA) MPOAYKTa pEaKIHUH, €CIU OJHO U3
BELIECTB JIAHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MAacCOBOM J0JI€M pacCTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA.

Pacuersl: MaccoBOil MauM OOBEMHOHM [0JM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUECKU
BO3MOXKHOT0. PacueTsl: MaccoBOM 10U (MacChl) XUMHUUYECKOTI'O COEIUHEHHS B CMECH.

['enernyeckast CBsI3b MEXIYy OCHOBHBIMHM KJacCaMM HEOPraHWYECKUX COETUHEHHI.
KauecTBeHHbIE peakllMi HA HEOPTAHUYECKUE BEUIECTBA U UOHBI.



Tema 3. Oprannuyeckas xumus (9 4acon)

3.1. YrneBogoponsl

Teopuss CTpOoeHMsI OpraHWYECKHMX coeluHeHuM. HM3omepuss — CTpyKTypHas U
MPOCTPAHCTBEHHAs. [ OMOJIOTY ¥ TOMOJIOTUYECKHM PSAI.

Tumsl cBA3ei B MOJIEKyJIax OpraHMYecKHX BellecTB. | mOpuaM3anus aTOMHBIX opOuTaneit
yraepona. Pagukan. @ynkunoHanbHas rpynna. Knaccudukanus 1 HOMEHKIAaTypa OpraHMYecKHX
COCIMHECHUM.

XapaKkTepHble XMMHUUYECKHUE CBOICTBA YIJIEBOJOPOJOB: AJKAHOB, LIMKJIOAJIKAHOB, AJIKEHOB,
JTMEHOB, aJKUHOB. [IpupoHbIE HCTOUYHUKH YTIE€BOJOPOAOB, UX MepepaboTka. MexaHu3Mbl peakiui
NpUcoequHeHHs B opranndeckoit xumuu. [Ipasuno B.B. MapkoBHukoBa, npaBusio 3aiiieBa A.M.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOICTBA apOMaTUYECKUX YTJIEBOJIOPOAOB: OEH30J1a U TOyoJa.
MexaHu3Mbl peakiuii 31eKTPOGUILHOTO 3aMEIIEHUSI B OPraHUYECKUX PEaKILIUsX.

BricokoMonekysipable  coeuHEeHUs. Peaknuu mnonumepusalMd U MOJUMKOHJEHCALUU.
[Tonnmepsl. 1lnacTmaccel, BOJIOKHA, KaydyKH.

3.2. Kucnopoacoepxaiine OpraHuueckiue CoeJMHEHUs

XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA NPEIEIbHBIX OJHOATOMHBIX M MHOIOATOMHBIX
cHUpTOB, (peHona. XapaKTepHbIE XMMHUYECKHE CBOMCTBA AJIBJECTHAOB, MPEICIBHBIX KapOOHOBBIX
KHUCJIOT, CJIOXKHBIX 3(upoB. buojormueckn BakKHbIE BEIIECTBA: YIJIEBOAbI (MOHOCAaXapU[bl,
Jcaxapuibl, Ioyucaxapuibl). Peaknuu, MNOATBEpXkAAOIIME B3aUMOCBS3b YITIEBOJAOPOJOB U
KHCJIOPOJCOAEPKAIIMX OPraHUYECKUX COCAMHEHUM.

Opranudeckre COEAMHEHHUS, COJEPXKAIUE HECKOJIbKO (YHKIMOHANBHBIX. OcoOeHHOCTH
XMMHYECKHX CBOMCTB.

4.3. A3oTcoepiKaliue OpraHuuecKue COeTUHEHHsI U OMOIOTUYECKH BaKHBIE OpraHMYeCKHe
BELIECTBA

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA Aa30TCOJACPXKAIMUX OPraHUYECKUX COCIUHEHUN:
aMUHOB M aMMHOKHCIIOT. bUonornuecky BakHbIe BEIIECTBA: KUPbI, OCIKU, HyKIEUHOBbIE KUCIIOTHI.
I'opmonEbl. @epmeHThI. MeTamiopraHu4eckue COeTMHEHMS.

4.4. Pemenue mpakTHYeCKUX 3amad mo Teme: «OpraHuyeckas xumus» (10 Marepuagam
KMoz EI'9D)

Haxoxnenne MonekymsipHoil Qopmynbsl  BemiecTBa. ['eHeTHueckas CBA3b  MEXKIY
HEOPraHWYECKUMU M OpPraHMYECKHMHU BEIIECTBAMU. [ eHeTHueckas CBsA3b MEXAY OCHOBHBIMU
KJJacCaMM HEOpPraHWYeCKMX BellecTB. KauecTBeHHblE peakUMM Ha HEKOTOpPbIE  KJIAcChl
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUH (aJKeHbl, aJKaHbl, CIHPTHI, AalbICTHUAbI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI,
yrieBoabl, Oenkn). UneHTndukamis opraHmuyecKiuX COeAMHEHUM.

Tema 4. O0001IeHNEe M IOBTOPEeHHE MaTepuaia Kypca xumum (3 yaca)

OcHoBHbIE TIOHATUSL U 3aKOHbI xumuu. [lepumonnueckuit 3akon J[.M.MenneneeBa u ero
¢usuueckuit cmpica. Teopus ctpoenus oprannyeckux semiectB A.M. BytnepoBa u ocobeHHOCTH
OPraHUYECKUX COEIUHEHHM. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMM B HEOPTaHUYECKOW U
OpPraHUYeCKOM XWMHUHU. ['eHeTuyeckas CBS3b MEXKIYy HEOPraHMYECKUMHU W OPraHUuYECKUMU
COCTMHCHUSAMHU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI OPTaHUYECKOW U HEOPTaHUYECKOW XUMUH.

PaboTta ¢ KOHTpOIBbHO-U3MEPHUTENIBHBIMU MaTepuaiamu EI'D mo xumumn.

Hrorosslii KOHTpOJIb B hopme EI'D.



KaJICHI[apHO — TEMATHIECCKOC IIJIAHUPOBAHUC, 11 kanace

Ne Tema 3ansaTus Koa-Bo | Aara Jara
H/H qyacos NMPOBCACHUA NPOBCIACHUSA
IJIAH dbakr
Paznen 1. Teopermyeckue OCHOBbBI XHMMH. 9
Oomas xumus.
1 | Ctpoenue aToma. DIeKTpOHHAsE KOHPHUTYpaITHs 1
aToMa.

2 XUMHUYECKUAM SJIEMEHT U XMMHUYECKasl CBS3b. 1

3 Pemenue 3agau 1o teMe: « XUMHUYECKUN DJIIEMEHT U 1
XHMHYECKas CBS3bY.

4 | X»uMHu4YecKas KUHETHKA. 1

S | Pemenue 3ama4 o teme: « XMUMUYECKAsT KHHETHUKA. 1

6 | Teopus 3J1€KTPOIMTHYECKON JUCCOIIAAINAH. 1

7 Pemenue 3amau no teme: «Teopus 1
3JEKTPOJUTHICCKON AUCCOLMAITAN).

8 OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKIINH. 1

9 | Pemienue 3anau 1o teme: «OKUCIUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBHUTEIbHbBIC PEAKIINIY.

Paznen 2. Heopranuueckasi XuMusi. 13

10 | XapakreprucTrka METAJIJIOB TJIABHBIX MOATPYII U 1
UX COCTUHCHUH.

11 | Pemenue 3amayd o teme: «Illenounsie u 1
HIEJIOYHO3EMEBHBIC AJIEMEHTHI U UX COCIUHEHUS],
AQJTIOMUHMUI U €r0 COCMHEHUSD.

12 | Pemienre reHETUYECKHUX 1IETIOYEK MPEeBPaIIEHUM 10 1
Teme: «MeTauibl IIIaBHBIX MOATPYIIT U UX
COCIMHCHUID.

13 | XapakreprucTrka HEMETAJUIOB IVIaBHBIX MOATPYII U 1
WX COCIMHEHUH (TaJIOreHbl, MOArPYINa KUCIOPoa,
BOJIOPOJI).

14 | Pemenne 3amad no teme: «l aoreHsn. 1

15 | Pemenue 3anau no teme: «lloarpynna kucioposa, 1
BOJIOPOJI».

16 | XapakrepucTuka HEMETAILIOB IVIABHBIX MNOJATPYI U 1
WX COeIMHEHUH (MoArpymnmna a3ora, NoArpyIa
YIJIEPOJIa).

17 | Pemenue 3ama4 o teme: «lloarpynmna azoray. 1

18 | Pemienue 3anau o teme: «lloarpynna yriepoaay. 1

19 | XapakTeprucTUKa METAJIJIOB TOOOYHBIX MOATPYII U 1
UX COCIUHEHUH.

20 | Pemenue 3aga4 no teme: «XapakTepUCTHKA 1




METAJIOB MOOOYHBIX MOJATPYII U UX COCTMHEHUMN.

21

Pemienne reHeTHYECKUX LIETIOYEK MIPEBPALEHUN 110
TeMe: «MeTaibl MOOOYHBIX MOATPYII U UX
COECIMHEHU).

22

KauecTBeHHbIC PCAKINH HAa KATUOHBI 1 AHUOHBI.

Paznen 3. Opranuyeckasi XuMusi.

23

Teopus cTpoeHUsE OPraHUYECKUX COCTUHEHUM.
H3zomepus.

24

YTrineBonopoasl — aJIKaHbl, aJIKEHBI, IUKIOATKAHBI,
aJIKMHBI, AJTIKaJUCHBI, apEHBI.

25

Pemenue 3ajJa4d 110 TCMC: ((HpGIIGJILHBIe
YIJICBOOOPOObD).

26

Pemenue 3amau no reme: «HenpenenvHbie
YIJIEBOAOPOIBD.

27

Kucnopoaconepkaiiye opraHu4eckKue CoeIMHEHUS
(cpaBHUTENBHASI XapaKTEPUCTUKA CIIUPTOB,
aJIbJICTHUJIOB M KapOOHOBBIX KHCIIOT).

28

Peurenune reHETUUECKUX LIETTOYEK MTPEBPALLIEHUAN C
Y4YaCTUEM OPTaHUYECKUX COCIMHEHM.

29

Pemenue 3aau Ha BBIBOJT MOJICKYJISIPHBIX (pOpMyIT
OPraHUYeCKUX COCJIMHECHHUM.

30

A30TCcoepKalIie OpraHu4eCcKe COSTMHEHUS U
OMOJIOTHYCCKH BaKHBIC BEIISCTBA.

31

Pemenue 3a1au ¢ yyactuemM OpraHu4eCKux
COEJIMHEHUH.

Paznen 4.00001eHne 1 MIOBTOPEeHHE MaTepuaJjia
Kypca XMMHUH

32

O0600mmenue matepuaina mo reme «Heoprannueckas
XMMUFSI» - pEIICHHE CIIOXKHBIX 3a/1a4, pa3oop
TUMUYHBIX OIMHOOK.

33

O06001IeHne MaTepralia o TeMe MIKOJIbHOTO Kypca
«Oprannueckas XUMHUs - PEIICHHE CIOXKHBIX
3a7a4, pa300p TUIMHYHBIX OMIHOOK.

34

Hrorossiit kouTpoJb B hopme EI'D.

HUroro: 34 yaca




Jlureparypa

Jluteparypa nus yuurtens

1.Cneunduxaus 3x3aMeHAIMOHHOI pabOThI 10 XUMUU €IMHOTO TOCYJapCTBEHHOTO
sk3ameHa 2023 rog.

2. Koaudukatop 31eMEHTOB COACpPKAHUS 110 XUMHUU JJIsE COCTABICHUSI KOHTPOJIbHBIX
M3MEPUTENBHBIX MAaTEPUAJIOB €JMHOIO FOCYAapCTBEHHOIO k3ameHa 2023 rox.

3. EI'D Xumus: nomarosas moaroroska /O.B.Memkosa.- Mocksa: Dxcmo0,2018

4. Xumus. Bonbioii cripaBoYHUK Ui MOATOTOBKH K EI'D: cipaBoyHOE M3naHue/ moj pes.
B.H./loponbkuna. — U3x. 4-¢, mepepad. 1 mon.- Pocros u//1: Jlernon, 2018

5. EI'D Xumust: anropuTMsbl BEIOJIHEHHS TUNIOBBIX 3aanuit/ E.B. Kpeimmnosuy, B.A.MocTOBBIX.-
MockBa: Okxcmo, 2018

6.Ilporacos I1.H., IlluroBny 1.K. Meronuka pemieHus pacueTHbIX 3aa4 0 XUMHU. — M.:
[Ipocsemenue, 1978.

7. Xomuenko W.I'. Pemenne 3anau no xumuu. — M.: OOO «13narensctBo HoBa.
8.tpemmiep I'.H., Xoxsos A.1. MeToaunka pacueTHbIX 3a1a4 o XxuMuu 8-11 kimaccoB. — M.:
[Ipoceewenue, 2001.

JInteparypa nist yqammuxcs

1.Ky3smenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2500 3aga4 1715 IIKOJIBHUKOB M MOCTYMAIOIINUX B BY3bl. —
M.: Ok3ameHn, 2007.

2.Kyssmenko H.E. u np. Hauana xumuu. — M.: Ok3amen, 2005.

3.JIugun P.A., Monouko B.A. Xumus ans abutypuentoB — M.: Xumus, 1993.

HurepHer - pecypcebl

1.MynsTuMenuitnoe nmocodue «Oprannueckas xumus 10-11 xmacey (1C O6pazoBarenbHas
KOJUICKITHS )

2.MynbTuMenuiiHoe ocodue « YTiaepo U ero COeIUHEHUs. Y TIeBO0POIb, (DIEKTPOHHBIE
YPOKH M TECTHI)

3.Mynbrumenuitnoe nocodue «IIpon3BoaHbIe YyrieBogOPOI0BY, (DNEKTPOHHBIE YPOKHU U TECTHI).
MyneTuMeauitHOE Mocoore « Xumus s Becex X X1, XuMUdeckne onbIThl CO B3phIBAMHU U 0€3»,
(1C O6pa3zoBaTenbHast KOJUICKIINS)

4.«Enunas xomnekuus Hudposeix ObpazoBatenbHbix PecypcoBy (Habop mH(pOBBIX pecypcoB K
yueorukam O.C. 'abpuensna) (http://school-collection.edu.ru/).
5.http://him.1september.ru/index.php — xypHaI « XUMHS.

6. www.edios.ru — Di10C — HEHTpP AUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUS

7.www.km.ru/education - yueOHbIC MaTepualibl U clloBapH Ha caite « Kupumn u Medoauii»



