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IMosicuuTenbLHAA 3aNIMCKA.

Hacrosimass mnporpamma cocraBiieHa B TOJHOM COOTBETCTBUM ¢ DenepalibHbIM
roCyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAaHAAPTOM CPEIHEr0 OOIIero 0Opa3oBaHUs 10 XUMHH C
ucnonb3oBanueM Y MK «Xumusi» nox pen. O.C.I'abpuensna (6a30BbIii ypOBEHB).

Onobpena Ha 3acenanuu neparorndeckoro copera MOV Jlumes Ne6, ITporokoa Ne 1 ot «30»
aBrycra 2024 r.
[Iporpamma ydaeGHOTO Kypca npeIHa3HaYeHa JiJIs ydanumxcs 9 kiacca u paccuntana Ha 17
YacoB.

ConeprxkaHue Kypca COOTBETCTBYET HOpMaTUBHBIM JoKymMeHTaM OI'D u cooTHEeCeHO ¢
TpeOOBaHUSIMU TOCYAAPCTBEHHOTO CTaHAApTa K MOJATOTOBKE BBIITYCKHUKOB CPEIHEH IIIKOJIBI.
VY4eOHbIN KypC TMO3BOJMT BOCIIOJIHUTE TPOOEIBI B 3HAHUAX YUAIIUXCS U Ha4YaTh
HeJICHATPaBICHHYIO MOJATOTOBKY K C/1au€ UTOTOBOT0 SK3aMEHa 110 XUMHUH.

Bri6op TeM, M3ydaeMbIX B paMKax JaHHOTO AJICKTUBHOT'O Kypca, CBS3aH C BEIYIIMMH
paszieraMu IIKOJIBHOTO Kypca XHUMHH, MPEACTABICHHBIMU B KOHTPOJBbHO-U3MEPHUTEIIbHBIX
Marepuanax mias npoeneHus OI'D. Copepskamuecs B Kypce pacdeTHBIC 3aadd Pa3IMYHOIO
YPOBHSI CJIO’KHOCTH (0a30BOT0, TMTOBBIIIEHHOTO ¥ BBICOKOT'0) HE BBIJICICHBI B OTICIBHBIN pa3jied,
a BKIIOYEHBl B KOHTPOJIbHBIE HW3MEPHUTENbHBIE MaTepHalbl COOTBETCTBYIOLMX TeM. [lpu
M3Y4YEHUHU SJIEKTUBHOTO Kypca PEKOMEHIYeTCs 0O0paTuTh 0CO00€ BHMMAHHE HA T€ JJIEMEHTHI
COJIep’KaHusl, YCBOGHUE KOTOPBIX, KaK MOKa3bIBAIOT pe3ynbTaTsl OI'D, TpaguIlMoOHHO BBI3BIBAET
3aTpyAHEeHUs y ydammxcs. K uX 4uciy OTHOCSTCS MOHSTHS: «CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKITHII,
«XHMHYECKOE  pPaBHOBECHE», «THAPOIHM3  COJCH»,  «OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKIUM», «TEKTPOIH3», «XUMUUYCCKUE CBOWCTBA M CIIOCOOBI MOJyYEHHUS OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYeCKHX BEIIEeCTB», «TCHETHYeCKas CBSI3b MEXKIy KJaccamu
HEOPraHWYECKUX M OpPraHWYecKUX BemiecTB». OnpeneneHHble TPYIHOCTH BO3HUKAIOT Y
HIKOJIbHUKOB TaKKe MPHU PEIICHUH PaCUeTHBIX 3aJ1a4, 0COOCHHO BBICOKOTO YPOBHS CIOKHOCTH.

Heas kypca:

1. Iloaroroska yyamuxcs k caaue OI'D no xumumu.

2.@opmupoBaHue 0a30BBIX YMEHHH, HEOOXOIMMBIX JISi TMPOJOJDKEHUS OOpa3oBaHHS WU
npodecCHOHATBLHOM 1eATENTbHOCTH.

3agauu Kypca:

1. IloBTOpUTH, CUCTEMATH3UPOBaTh W OOOOIIUTH OCHOBHBIE TEOPETUYECKHE BOIPOCHI
Kypca XUMHH.

2. Pa3BUTh yMEHHMsI BBLICIATH IJIaBHOE, YCTaHABJIMBATh MPUYMHHO-CIIEIACTBEHHbBIE CBSI3H,
B3alMOCBSI3HM COCTaBa, CTPOEHUS U CBOMCTB BELIECTB.

3. ChopmupoBaTh yMEHUs MPAKTUUECKH MPUMEHSTH TOJyUCHHbBIE 3HAHMUS.

4. CdopmupoBaTh yMeHHUS padOTaTh C pPA3IUYHBIMU THUIIAMH TECTOBBIX 3a/IaHUMH,
3aroJIHATH OJTaHKHU OTBETOB, IUIAHUPOBATh BpeMsl paOOThI HaJl pa3IMYHBIMH YacTAMU 3K3aMEHa.

TpeGoBaHusl K yPOBHIO NOATOTOBKH BBIINIYCKHUKOB 110 Pe3yJibTaTaM O0CBOCHHS
nporpamMMsbl y4eOHOro npeamera « XumMudeckast JJadoparopusi 3HaHUID> HA YPOBHe
cpeaHero o0uero 00pa3oBaHms:

3uars / [lonnmarn:
BaxHeiimye XuMudecKkyue MOHSITHSA:

- BBIAIBJIATH XapaKTepHI)Ie HpI/ISHaKI/I HOHHTI/II\/'IZ BCIICCTBO, XI/IMI/I'-IGCKI/Iﬁ DJICMCHT, aToM,
MoneKyna, OTHOCUTCIIBHBIC ATOMHBIC U MOJ'[eKy.]'ISIpHI)Ie MacCChl, MOH, HU30TOIIbI, XUMHUYCCKas
CBA3b, 3J'I€KTpOOTpI/IIIaTe.]'H>HOCTB, BaJICHTHOCTDb, CTCIICHb OKHCJICHHA, MOJIb, MOJ'I?IpHaH macca,
MOJIIpHBIA 00BEM, BeUIeCTBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYJISPHOIO CTPOEHHUs, PacTBOPHI,
ANEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJUTHI, MIEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOLMALNS, TUAPOIU3, OKUCIUTEID U



BOCCTAHOBUTEJb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIICHHE, JIEKTPOJIM3, CKOPOCTh XUMUUYECKON pEaKIVH,
XHMHUYECKOE PaBHOBECHUE, TETUIOBON 3(P(HEKT peakiuu, YrJIepOJHBIA CKeleT, (yHKIMOHATbHAs
rpyIia, U30MEPUsI U TOMOJIOTHUSI, CTPYKTYPHAsl U MPOCTPAHCTBEHHAsI H30MEPHsI, OCHOBHBIE THUIIbI
peaKkuuii B HEOPraHMYECKOM U OPraHUYECKON XUMUU;

- BBUIBJIATH B3aUMOCBSI3U TMOHSTHUM, UCIOJIb30BAaTh BAKHEHIINE XUMUYECKHUE MOHSATHUS IS
00BSICHEHUS OTAETHHBIX (PAKTOB U SBJICHUH;

- IPUHAJJIEKHOCTD BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUN;

- TOMOJIOTH, U30MEpHI;

- XUMHUYECKHE PEAKIIMU B OPraHUYECKON XUMHUH.

OcCHOBHBIE 32aKOHBI U TEOPUH XMMHUH:

- MPUMEHSTh OCHOBHBIE TOJOXKEHHUS XUMHUUYECKHX TEOpUU (CTPOEHHUS aTroMa, XUMHUYECKOU
CBSI3U, DJIEKTPOJIUTUYECKOW JAMCCOLMALMM, KUCIOT M OCHOBAaHUM, CTPOCHHS OPraHUYECKHX
COCIMHEHUH, XUMUYECKOW KUHETUKHU ) [Tl aHAJIM3a CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB;

- nouumath cMmbica Ilepunoanueckoro 3akona J[.JMI. MenaeneeBa u UCHONB30BaTh €ro JJIst
KauyeCTBEHHOI'O0 aHaiu3a M OOOCHOBAaHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTpPOEHUsI aTOMOB,
CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M UX COCMHEHUII.

Ba:kneiilmue BemecTBa 1 MaTepHAJIbI:

- KiIaccu(UUUpPOBaTh HEOPTraHMYECKHE W OpPraHMYeCKHE BEIIECTBA IO BCEM HU3BECTHBIM
KJIAaCCHU(PUKAIMOHHBIM TIPU3HAKAM;

- OOBACHATH OOYCIIOBJICHHOCTh IPAKTHYECKOTO IPUMEHEHHS BEIIECTB HUX COCTaBOM,
CTPOEHUEM M CBOMCTBAMU;

- XapaKTepU30BaTh MPAKTHYECKOE 3HAYCHHUE TAHHOTO BEIIECTBA;

- 00BACHATDH 001IME CTIOCOOBI U TPUHIIUIIBI MTOTYYSHHS HanOoJiee BaXKHBIX BEIIECTB.

Ymern:

Ha3piBaTh M3y4eHHbIe BelleCTBA [0 TPHUBHAJBHON WJIM MEXKIYHAPOAHOI
HOMEHKJIATYype.

OmnpeneasaTs/KiaaccupuuupoBaTh:

- BAJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, 3apsi Ikl HOHOB;

- BUJI XUMUYECKHX CBSI3€H B COCAMHEHUSAX M THI KPUCTATUYECKON PEIIEeTKH;

- MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYT;

- XapakTep CpeJlbl BOJHBIX PAaCTBOPOB BEIIECTB;

- OKHMCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb;

- TPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K pa3JIMYHBIM KJIacCaM HEOPraHUYECKUX U OPraHMYeCKHUX
COCJIMHEHU;

- TOMOJIOTH U U30MEPBI;

- XUMHUYECKHE PEaKIMM B HEOPTaHMUYECKOW M OPraHWYECKON XUMHUHU (10 BCEM H3BECTHHIM
KJIaCCU(PUKALMOHHBIM IPU3HAKAM).

XapakTepu30BaTh:

- S, p u d-3memMeHTsI 110 X mojokeHuto B [lepuoanueckoii cucteme J[.M. Menneneesa;

- 001IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIOB;

- 00IIMe XUMUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX COCTUHEHH, CBOMCTBA
OT/IENIbHBIX MPEJICTAaBUTENEH 3THX KIIACCOB;

- CTPO€HHUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA M3YUEHHBIX OPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

O0bACHATD:

- 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U UX COCTUHEHUN OT TIOJIOKCHHS DJIEMEHTA B
ITepuoanueckoii cucreme /.M. Menaeneena;

- IPUPOAY XUMUYECKOM CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METaNTINYECKON, BOJIOPOIHOM);



- 3aBHCHUMOCTh CBOWCTB HEOPTaHWYECKUX M OPraHMYECKHUX BEIIECTB OT HMX COCTaBa W
CTPOCHHS;

- CYIIHOCTh HM3YYEHHBIX BHJIOB XMMHUYECKUX PEAKUUU (JIEKTPOJIUTUUECKOW AMCCOLUALINH,
MOHHOTO 00MEHA, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ) U COCTABIISITh MX YPABHEHUS;

- BIIMSHHUE Pa3INYHBIX ()aKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKON pEaKIMH W HAa CMCIICHHE
XUMHUYECKOT'O0 PAaBHOBECHSI.

PemnaTtn 3agaun Ha:

- BBIYHMCJICHHE MacChl PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJICPIKAIIErocs B OMPENEIECHHON Macce
pacTBopa ¢ U3BECTHON MacCOBOM JIOJIEH;

- pacueThl: MacChl BEIIECTBA UM 00bEMa ra30B M0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce
WA 00bEMY OJTHOTO U3 YYACTBYIOIIMX B PEAKIH BEIIECTB;

- pacyeThl: MacCOBOM J0JI (MAcCChl) XUMHUYECKOT'O COCAMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHUE LEMOYECK T'C€HETHYECKOW CBSI3M XMMHMUYECKHX COCAUHEHUHN (HeopraHudeckas
XUMHS U OPTaHUYECKAst XUMHUS).



PA3JIEJI 1. BEIHECTBO.

Ctpoenne aroma. CTpoeHHE OJJICKTPOHHBIX O00JOYEeK aToMOB mepBbIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoanudeckoi cucreMsl [I. Menneneea. CoBpeMEHHBIE ITPEICTABIEHUS O CTPOCHUH aTOMA.
JIBr>xkeHue 371eKTpoHa B aroMe. PaboTa ¢ TpeHHPOBOUHBIMU TECTAMHU I10 TEME.

[lepuoauueckuii 3aKOH W MEPUOUYECKaAs CUCTeMa XUMHYeCKuX ajeMeHToB /M. MeHneneena.
I'pynnel 1 nepuoabl NEPUOAUYECKON CUCTEMBL. PU3MYECKUN CMBICI IOPSIKOBOrO HOMEpa
XHMHYECKOT0 3JIEeMEHTa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB M MX COCIMHEHUN B
CBSI3U C MOJIOKEHHEM B IMEPUOJMYECKON CHUCTEME XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. XapaKTEepUCTUKA
XUMHUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB IJIaBHBIX MOJATPYNI U MEPUOJUYHOCTh UX U3MEHEHHS B CBETE
3JIEKTPOHHOTO CTpoeHus atoMa. OOmas XxapakTepruCTHKa JIEMEHTa Ha OCHOBE €T0 IMOJI0KECHUSI B
nepuoaunueckoi cucreme J1. 1. Menneneesa. PaboTa ¢ TpeHHUPOBOUYHBIMU TECTAMU I10 TEME.

Crpoenue BemiecTB. XMMHMUECKas CBS3b: KOBaJEHTHas (TOJSpHAas U HEMNOJIApHAs), MOHHAasi,
MeTajuinyeckas. XuMU4eckas cBs3b aTOMOB. KoBajleHTHast CBsA3b U MEXaHMU3M €€ 00pa3oBaHMUs.
[TonsipHas u HemousisipHas KOBaJEHTHasl CBsA3b. CBONCTBA KOBAJEHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHbIe (hopMyJibl BemiecTB. MIoHHas CcBA3b U MeXaHu3M e€ oOpa3oBaHus. CBOWCTBA HOHOB.
Mertannuueckast cBsi3b. PaboTa ¢ TpEHUPOBOUHBIMH TECTaAMH 110 TEME.

PA3JIEJ 2. XUMMWYECKAS PEAKLIUSL.

XuMuueckas peaKnusi. Ycnosusa u IMPHU3HAKW IIPOTCKAHUA XUMHUYCCKHX peaxunﬁ. XUMHYECKHE
YpaBHCHMUA. COXpaHeHI/Ie MacCCbl BCHICCTB IIPU XHMHUUYCCKHX PCAKIUAX. KHaCCI/ICbI/IKaIII/ISI
XUMHUYCCKUX peaKL{I/Iﬁ IO pa3JIMYHBIM IIpHU3HAKaM: YHUCIY U COCTABY MCXOIAHBIX U ITOJTYYCHHBIX
B€IICCTB, H3MCHCHUIO CTCIICHECH OKHCIICHHS XHMHYCCKHUX 9JICMCHTOB, IIOIJIOIICHUIO U
BBIACJICHUIO SHCPIUH. Paznuunslie KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/II/I XUMHNYCCKHX peaKHI/Iﬁ, IIPUMCPHLI. Pa6oTa ¢
TPECHUPOBOYHBIMH TCCTAMMU.

3J'I€KTpOJ'II/ITI:I N HEBJICKTPOJIMUTEI. Katnonel m aHWOHEL. 3J'I€KTpOJ'II/ITI/I‘~ICCKa$I Jucconuanus
KHUCTIOT, IIeNoueld U coliel (CpeAHux). DNEKTPOIUTH U HEIJIEKTPOIHUTHI. DJIEKTPOIUTHYECKAs
JUCcoLMalMsl B pacTBOpax M pacmiaBax. Poib Boabl B Ipolecce 3JIEKTPOJUTHYECKON
nuccormanuu. Crenenp auccounanuu. KoHcraHta pauccoumanuu. XHUMHYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT, COJIEH W OCHOBAaHWU B CBETE TEOPHUM DJIEKTPOIUTHYECKOW auccoruanuu. Padora ¢
TPEHUPOBOYHBIMH TECTAMHM.

Peakiun noHHOro oOMeHa M ycinoBHs HX ocymiecTBieHHs. CoCTaBleHHE MOJIEKYISPHBIX U
MOHHBIX YpaBHEHUH. YTIpa)KHEHNE Ha HAlMCAHWE YPaBHEHUH peaklnii HOHHOro oOMeHa.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. OKHUCIUTENb M BOCCTaHOBHUTENb. IIpomeccsl
okucneHus u BoccranoBieHus. CoctaBieHue ypaBuenuit OBP: meton snexkrponHoro OanaHca u
METO/ NOJypeakuuit (MOHHO-31eKTpoHHBIH MeTon). CocraBieHue ypaBHeHHi OBP meronom
AIIEKTPOHHOTO  OanaHca. YIOpakKHEHHWE HAa  COCTaBJIEHHWE YPAaBHEHHM  OKUCIMTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

PA3JEJ 3. DJEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHMYECKOH XHUMUWM.
HHPEACTABJIEHUSA Ob OPTAHUYECKHUX BEIHIECTBAX

XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB METAUIOB M HEMETAVIOB. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA
MPOCTHIX BEHIECTB-METAIIOB IIEJIOYHBIX U MIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIOB, aTFOMUHMS, JKEJe3a.
OO6mas xapakTepucTuka MeTauioB. Pacmonoxxenne meramioB B [lepuonnueckoii cucreme [I.U.
MenieneeBa, U3MEHEHHE MX CBOMCTB MO MEpPUOJIaM M TpyINNaM. ODJIEKTPOXUMHYECKUU Pl
HaIpsOKEHUsT METaIOB. XHMMHYECKHE CBOWCTBAa METAUIOB. XapaKTEPUCTHUKU IIENOYHBIX U
HIEJTOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB, ATFIOMUHUS, Kejne3a. XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-



HeMeTasuioB. OOMmas xapakTeprucTuka HemeTauioB. Pacnonoskenne metamioB B [lepuonnueckoi
cucreMe /.M. Menneneesa, U3MEHEHHE UX CBOMCTB IO IEpUOJaM M rpynnaM. XHMHYECKUE
CBOMCTBA HEMETAJIOB.

XUMHUYECKHEe CBOICTBA CIIOXKHBIX BEIIECTB. XHMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX,
amM(OTEepHBIX, KUCIOTHRIX. HOMEHKIaTypa, KiaccupuKanus, XAMHYECKHE CBOMCTBA M CIIOCOOBI
HOJTy4eHHs OKCUA0B. PaboTa ¢ TpPEeHMPOBOUHBIMH TECTAMH.

XuMHYECKUEe CBOMCTBa OCHOBaHWU. HoMmeHkaTypa, Kiiaccupukamus, XMMUISCKAE CBOMCTBA U
CII0CcOObI IIOJTyYeHUs! OCHOBaHM. PaboTa ¢ TpeHHPOBOYHBIMU TECTAMHU.

Xumudeckue cBoWcTBa KucioT. HomeHkiarypa, KimaccuuKaus, XUMHYECKHE CBOWCTBA M
CHocoObI MOMy4YeHUs KUCIOT.PaboTa ¢ TpeHHPOBOYHBIMHU TECTAMH.

XuMu4eckue CBOWCTBa coiei (cpemnux). HomeHknatypa, KiaccuuKaius, XUMHYECKHUE
CBOICTBa U crIOCOOBI OJyueHUs cojeil. Pabota ¢ TpeHHPOBOYHBIMU TECTAMHU.

BzanMocss3p PAa3JIMYHBIX KJIACCOB HCOPraHUMYCCKHUX BCHICCTB. I'emermueckas CBs3b MCXKOY
KiJIaCCaMH HCOPIraHNUYCCKUX COG,Z[HHGHI/II;’I. Brimonnenue yr[pa)KHeHI/Iﬁ Ha OCIIOYKY HpeBpaLHeHHﬁ.

PA3JIEJI . METO/bI IO3HAHHWA BEIIECTB U XUMHWYECKUX SIBJIEHUM.
IKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMMWMH (6 yacos)

[TpaBuiia 6e30macHOi pabOThI B IIKOJIBHOM J1abopaTopuu. JlaboparopHast nocyia u
oOopynoanue. Paznienenue cMmeceil u ourctka BemiecTB. [IpuroroBienue pacTBOpoB.
Omnpenenenne xapakTepa cpelibl pacTBOpa KUCIIOT U IIEI0YEH C MOMOIIBIO HHANKATOPOB.
KayecTBeHHbIE peakI[ii Ha MOHBI B pacTBOpPE (XJIOpHI-, CyIb(aT-, KapOOHAT-UOHBI, HOH
aMMOHUA).

[Tomyuenue ra3o00pa3HbIX BellecTB. KauecTBeHHbIE peakiiny Ha ra3000pa3HbIe BEecTBa
(kucIopoa, BOJOPO, YIJIEKUCIBIN Ta3, aMMHUAK).

[TpoBenenune pacueToB Ha OCHOBE (pOpMyYT U ypaBHEHMI peakiuil. Pemenue 3aaay.

Brruucnenust MaccoBO# J0IM XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA B BEIIECTBE. BBIYMCIICHHST MAaCCOBOM JT0JIH
pPacTBOPEHHOT'O BELIECTBA B pacTBOpe.BhIuncieHe Koau4ecTBa BEIIecTBa, MAacChl MM 00beMa
BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY BELIECTBA, Macce WM 00BEMY OJIHOTO U3 PEareHTOB MJIH MPOJIYKTOB
peaxIuu.



KanennapHo — TeMaTu4yeckoe IJiaHupoBanme, 9 Kjiace

Ne Tema ypoka KosnuyectBo
n/n 4yacoB
BEHIECTBO 3
1 [Tepuonuueckuii 3akon u [leprnoanyeckas cucrema 1
xumuueckux asiementoB J[.11.MeHieneena.
2. | CtpoeHue BemecTsa. 1
3. | Knaccudukamus HeOpraHn4ecKux BEILIeCTB. 1
XUMHUYECKAS PEAKIIUSA 4
4, Kiaccudukanmss XuMHUUECKIX PEaKIIHA. 1
5. | DnekrponuTHYeCcKas UCCOIUAIIHS. 1
6. Peaxiuu noHHOro ooMeHa. 1
7. | OKuCIUTEILHO— BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH. 1
OCHOBBI HEOPTAHMYECKOM XUMHWH. 5
8. | XuMudeckue CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB-METAIUIOB, PEIICHHUE 1
TCHETHYECCKUX IIETIOYEK MPEeBpaICHUH.
9. | XumMuyeckue CBOKWCTBA MPOCTHIX BEIECTB-HEMETAIIIOB, 1
pelieHne TeHETUUECKUX LIETI0YEK MTPEBPAIICHH.
10. | Xumuueckue CBOHCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, 1
KHCIIOTHBIX.
11. | Xumudeckne CBOMCTBa OCHOBAHUN U KHUCIIOT. 1
12. | Xumudeckue CBOHCTBA COJICH. 1
IKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHNHN S
13. | Xumudeckas mabopatopusl. 1
14. | KayecTBeHHBIE peaKIuu. 1
15. | Pemenue nmpakTH4eCKHX 3ajau. 1
16. |IIpoBeneHue pacueToB Ha OCHOBE (HOPMYII. 1
17. |IIpoBeneHne pacueToB Ha OCHOBE YPaBHEHUN PEAKITHIA. 1
Uroro: 17
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